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Czes¢é konstrukeyjna - opis techniczny -wiaty rekreacyjnej

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem projekt wiaty rekreacyjnej, zlokalizowanej w Chetmie gm. Rudna na dziatce nr 135/2.

2 ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakresem opracowania jest wykonanie projektu branzy konstrukcyjnej obejmujacej:
- Opis zatozen do projektu budowlanego — czes¢ konstrukcyjna

- Opis przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych

- Wytyczne prowadzenia prac budowlanych

- Zatozenia materiatfowe

- Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe

- Rysunki konstrukcyjne

3 PODSTAWY OPRACOWANIA.

Projekt zostat opracowany na podstawie nastepujacych zZrédet informacji merytorycznej oraz

przepisow:

— Zlecenie Inwestora

— Projekt budowlano-architektoniczny

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw tech.,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
Normy, przepisy i instrukcje:

Eurokod 1: Odziatywania na konstrukcje

- PN-EN 1991-1-1 — ciezar obietosciowy, ciezar witasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach
- PN-EN 1991-1-3 — Obcigzenie Sniegiem

- PN-EN 1991-1-4 — Oddziatywanie wiatru

- PN-EN 1991-1-5 — Oddziatywania termiczne

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych

Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych

Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych

4 PROJEKTY ZWIAZANE.

Tytut opracowania
PROJEKT CZESCI ARCHITEKTONICZNEJ

5 LOKALIZAC]A.

Przedmiotowy obiekt znajduje sie gm. Rudna (woj.dolnoslaskie.).

Teren znajduje sie: w | — strefie przemarzania Hz = 0,8m
w |l strefie $niegowej Qk =900 N/m2
w | strefie wiatrowe;j gk =300 N/m2
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Czes¢é konstrukeyjna - opis techniczny -wiaty rekreacyjnej

6 MATERIALY PODSTAWOWE

Stal zbrojeniowa: AllIN — B500C — zbrojenie gtéwne,
Beton do konstrukcji fundamentéw B25 - C20/25;
Drewno konstrukcyjne: C24 (SOSNA, SWIERK),

7 KATEGORIA GEOTECHNICZNA I WARUNKI GRUNTOWE

a.

Projektowany budynek zalicza sie do | kategorii geotechnicznej. Wystepuja proste warunki
gruntowe, budynek zostanie posadowiony bezposrednio na fundamencie powyzej poziomu
wody gruntowe;.

Na podstawie badan gruntu odkrywki w miejscu posadowienia, wyliczona zostata no$no$é
podtoza. Z warunkéw nosnosci oraz osiadania, projektowano fundament budynku. Pomimo
zrealizowanych badan po wykonaniu wykopu nalezy przeprowadzi¢ badania makroskopowe
sprawdzajace zatozenia projektowe. W przypadku stwierdzenia rdéznic szczegdlnie dotyczacych
poziomu wody gruntowe] nalezy bezwzglednie skontaktowaé sie z projektantem w celu
wypracowania zamiennego rozwigzania projektowego.

Zaprojektowanie odwodnien budowlanych —

Badania nie wykazaty wystepowania wod podziemnych na poziomie gtebokosci projektowanych
wykopdw. Nie ma potrzeby wykonywania odwodnien. Nalezy jednak zadba¢ w szczegdlnosci
o zabezpieczenie wykopdw w czasie pojawienia sie opaddw atmosferycznych. Osuszania wykopu
nie mozna dokonywac sie w sposéb gwattowny powodujacy rozluznienie warstwy podtoza, na
ktérej nastepuje posadowienie.

Przygotowanie oceny przydatnosci gruntéw stosowanych w budowlach ziemnych —

Grunty po wymianie nasypow nadajg sie do posadowienia bezposredniego.

Zaprojektowaniu barier lub ekranéw uszczelniajgcych -

Nie dotyczy.

. Okreslenie nosnosci, przemieszczen i ogdlnej statecznosci podtoza gruntowego —

Warunki gruntowe okresla sie jako proste. Zgodnie z zapisami pkt. 1 nosnos¢ i osiadanie sg
ustalane poprzez obliczenia, na podstawie ktérych przyjmowane sg przekroje fundamentow.
Ustalenie wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i podtoza gruntowego w réznych
fazach budowy i eksploatacji, a takze wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego
z obiektami sgsiadujgcymi -

W czasie eksploatacji budynku, obcigzenia przekazywane na grunt przez budynek bedg
powodowaty, ze budynek bedzie réwnomiernie osiadat w dopuszczalnym dla niego zakresie.
Ocena statecznosci zboczy, skarp wykopdw i nasypdéw —

Ze wzgledu na dobre wifasciwosci gruntu w stanie nienawodnionym nie nalezy dopusci¢ do jego
pogorszenia a wiec nie wolno pozostawia¢ niezabezpieczonych przed dtugotrwatymi opadami
wykopdéw. Moze to spowodowaé obrywy mas gruntu. Projektuje sie wykonanie nachylonych
zboczy wykopu.

. Wybér metody wzmacniania podtoza gruntowego i stabilizacji zboczy, skarp wykopow i nasypow

Ze wzgledu na parametry wytrzymatosciowe gruntu po wymianie, jego wtasciwosci nie ma
potrzeby i koniecznosci wzmacniania go. Nie projektuje sie wykopdw pionowych

Ocena wzajemnego oddziatywania wéd gruntowych i obiektu budowlanego —

Zgodnie z pkt. 2 — wody gruntowe nie zalegajg w poziomie posadowienia.

Ocena stopnia zanieczyszczenia podtoza gruntowego i doboru metody oczyszczania gruntow —
Nie klasyfikuje sie gruntu ze wzgledu na jego zanieczyszczenie.
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Czes¢é konstrukeyjna - opis techniczny -wiaty rekreacyjnej

8 WARUNKI GORNICZE

Dla przedmiotowe lokalizacji nie zostata sformutowana informacja o wptywach eksploatacji
gorniczej.

9 OGOLNY OPIS KONSTRUKCJI

Wiata otwarta w konstrukcji drewnianej i dachem dwuspadowym na stupkach drewnianych.

9.1 Wymiana gruntu

Przyjmuje sie ze po usunieciu humusu nalezy dokona¢ wymiany gruntu w miejscu w ktédrym znajda
sie nasypy na catg grubosc ich wystepowania. Po wymianie do wypetnienia stosowaé pospodtke
piaskowo-zwirowg zageszczong warstwowo.

9.2 Fundamenty

Projektowany jest fundament indywidualny pod kazdy stupek drewniany. Wiata posadowiona
zostanie bezposrednio powyzej wody gruntowej. Ksztatt fundamentéw zostat geometrycznie
dostosowany do obcigzen.

Projektuje sie fundament z betonu zwirowego C20/25 o wysokosci 1,2m i przekroju 0,4*0,4m.
Posadowienie wykona¢ na warstwie chudego betonu ok. 10cm. Zbrojenie wykonane zostanie z
pretow zbrojeniowych ¢12 ze stali A-IIIN B500C oraz strzemion ¢6. W celu zapewnienia prawidtowej
otuliny stosowaé¢ wktadki dystansowe, ktére nie bedg powodowac rozszczelnienia betonu. W
miejscach realizacji stupkdw nalezy zakotwi¢ marki stalowe przygotowane indywidualnie wg
rysunku. Stupy do marek przykreca¢ $Srubami 4M16 zabezpieczonymi antykorozyjnie warstwa
ocynku.

9.3 Konstrukcja drewniana

Projektuje sie dach, w postaci konstrukcji jetkowej z usztywnieniem w postaci belki kalenicowej
Wiezba zamocowana zostanie do ramy drewnianej w postaci stupkdéw murtat (ptatwi) i zastrzatéw.
Kat nachylenia potaci 30°=57,7%.

Rozstaw krokwi przyjeto maksymalnie co 90cm. Krokwie 6x14 nalezy licowac je od géry w jednej
ptaszczyznie. Poziom krokwi regulowac poprzez gtebokos¢ zaciecia 2 do 4 cm. Pokrycie dachu
zgodne z czescig architektoniczng. Na krokwiach nalezy zamocowac¢ ptyty OSB3 22mm w uktadzie
poziomym. Wszystkie elementy drewniane konstrukcji wiezby skreca¢ srubami talezowymi.
Elementy ramy skreca¢ sruby talezowe i sSruby gwintowane dopasowane na indywidualng dtugos¢
M16. Pod elementy drewniane ktére mogg stykac sie bezposrednio z betonem lub stalg potozyé folie
budowlang grubosci min. 0,4mm. Konstrukcje wiezby pod krokwiami wzmocnic sciggami w ksztatcie
litery ,X” po 3-4 krokwie, w tym celu stosowaé linke stalowg powlekang lub w rurce pe min. @5 z
napinaczami (Sruby rzymskie). W ramie drewnianej przy stupach i w naroznikach w poziomie ptatwi
stosowac zastrzaty drewniane na wrab. Do konstrukcji stosowaé¢ drewno swierkowego lub
sosnowego klasy co najmniej C-24 strugane. Drewniang konstrukcje dachu nalezy zabezpieczy¢ do
stopnia niezapalnosci przy uzyciu certyfikowanych srodkéw (FOBOS M-4, OGNIOCHRON lub inny
réwnorzedny) oraz bejce w celu zachowania kolorystyki zgodnie z czescig architektoniczng.
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10 WYTYCZNE DLA WYKONAWCY

= Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzié¢ w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wody
w wykopach fundamentowych z uwagi na uplastyczniajgce sie grunty pod wptywem zawilgocenia. W razie
potrzeby podtoze nalezy odwodni¢ wykonujac system studzienek odwadniajgcych lub igtofiltrow;

= Wykonawca musi by¢ przygotowany do dziatan zwigzanych z odwodnieniem wykopdw;

= Wykonawca winien zapoznaé sie z uktadem sieci instalacji w rejonie robét ziemnych i wszelkie wykopy w
przyblizeniu do mediéw i instalacji prowadzi¢ pod nadzorem przedstawiciela;

® Przed rozpoczeciem zasypywania wykopdéw po ewentualnej wymianie gruntu nalezy zapozna¢ sie ze
szczegdtowymi wymaganiami dla podtozy pod drogi, place, posadzki zasypki itp.;

= Wszystkie elementy konstrukcji betonowych i zelbetowych winne odpowiada¢ zatozonej wytrzymatosci i
by¢ poddane testom na jej sprawdzenie. Beton wykonywany bezposrednio na placu budowy winien
osiggngc¢ parametry zgodne z projektowanymi;

= Wykonawca winien zapewnié¢ odpowiednie warunki wigzania. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
jako$¢ dostarczonego i wyrabianego na placu budowy betonu. Wszelkie elementy betonowe lub zelbetowe
nie spetfniajgce wymaganych norm i testdw beda usuniete i wykonane ponownie prawidtowo na koszt
Wykonawcy.

= Wykonaweca dostarczy atesty stosowanych typdw zbrojenia. Zbrojenie winno by¢ wolne od oleju, tuszczacej
rdzy i innych zanieczyszczen. Przed utozeniem powinno by¢ starannie oczyszczone. Zbrojenie winno by¢
sktadowane na budowie na odpowiednich stojakach. Nalezy unikaé sktadowania zbrojenia bezpos$rednio na
gruncie.

= Stosowane drewno nie powinno posiadaé uszkodzen mechanicznych, przebarwien oraz musi zachowywaé
wymiary przekrojowe oraz prostoliniowosé.

= Elementy, ktére przekraczajg dopuszczalne normg odchytki wymiarowe zostang usuniete i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

= Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury
»W sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywaniu robét budowlanych” z dn. 06.02.2003
(Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 19 marca 2003).

= Wykonawca zobowigzany bedzie do przedstawienia atestow i Swiadectw dopuszczalnosci do stosowania w
budownictwie uzytych materiatow.

Wykonawca zobowiagzany jest do Scistego przestrzegania obowiazujacych norm,

przepisOw oraz instrukcji dostawcy stosowanych materiatéw i technologii w trakcie trwania procesu
inwestycyjnego.
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Obliczenia konstrukcyjne wiaty rekreacyjnej

11 OBLICZENIA STATYCZNE
11.1 ZESTAWIENIE OBCIAZEN

11.1.1 Obcigzenie Sniegiem

0,560 0,560 0.280 0,560 0,560 0.280
0 O O T D Wﬁ? O T T 0

20,0 an.o a0.0° a0 a0.0° a0.0°
Pokaé dachu obcigZzonego rownomiernie - przypadek [i] L

- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego MA):
- strefa obcigzenia sniegiem 1; A =300 mn.p.m. — s = 0,007-A - 1,4 = 0,700 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: wyjatkowe, przypadek B2 (brak wyjatkowych opaddw | wyjatkowe zamiecie)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspdtczynnik ekspozycji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspdtczynnik termiczny — Cy = 1.0
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 30,0°
w =08
ObcigZzenie charakterystyczne:
5 = wCsCrsk=0,81,01,00,700 = 0,560 kN/m?

Snieg
Rodzaj Wartos¢ Wartosc¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. v rep. YE obl.
wania KN/m? kN/m? kN/m?

1.  Obcigzenie réwnomierne sniegiem potaci dachu dwupotfaciowego zmienne 0,56 1,00 0,56 1,50 0,84
wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3 (strefa 1, A=300 m n.p.m. -> sk =
0,700 kN/m2, przyp.B2, nachylenie potaci 30,0 st. -> 0,8, Ce=1,0,
Ct=1,0) [0,560kN/m2]

% 0,56 0,56 0,84

11.1.1 Obcigzenie wiatrem
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Obliczenia konstrukcyjne wiaty rekreacyjnej

0.75

+0.532
-1.519

+0.987
-1.063

7

C

o

+1.215
1,083 /

0.0°

=21
d/10=1.04 j

‘I~\_\

Pokac - pole A - parcie

- Wiata dwuspadowa o wymiarach: b =104 m, d = 7.8 m, kat nachylenia potaci « = 30,0°

- Obiekt o wysokoscih =45 m
- Wspdtczynnik blokowania ¢ =

- Wartos¢ podstawowa bazowe| predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego MA):

1,00

B +1.443
— __ |-1.367

-—

—_
—

7=
!
0z
/ .

+1.443
-1.367
— 7

d=1 ':'f‘L-__h___ £ dr0=1 |

- strefa obcigZzenia wiatrem 1; A= 300 m n.p.m. — vb0 = 22 m/s

- Wspdtczynnik kierunkowy: c4

r=1.0

- Wspdtczynnik sezonowy: Csessen = 1,00
- Bazowa predkoSc wiatru: vt = Cair Cseason'Ve,0 = 22,00 m/s
- WysokoSc odniesienia: ze=h =450 m
- Kategoria terenu | — wspdtczynnik chropowatosci: cdze) = 1,2-(4,5/10)%'% = 1,08 (wg Zatacznika

krajowego NA_G)

- Wspdtczynnik rzezby terenu (orografii). co(z=) = 1.00

- Srednia predkos¢ wiatru: vm(ze) = cize) colz
- IntensywnosE turbulencji: lu(z

<) = 0,164

- Gestosé powietrza: p = 1,25 kg/m?®

- Wartos¢ szczytowa cisnienia

predkosci:

oJve = 23.80 m/s

Golz=) = [147-lu(z2)]-(1/2) p-vmZ(z2) = 759.5 Pa = 0,759 kPa

- Wspdtczynnik cisnienia netto

Cpnet = 1.3

Charakterystyczne cisnienie wypadkowe:

W = gp(Ze)-Cponet = 0,759-1,3 = 0,987 kN/m?

wiatr
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. e obl.
wania KN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem pola A potaci dachu wiaty dwuspadowej wg zmienne 0,99 1,50 1,48
PN-EN 1991-1-4/7.3 (strefa 1, A=300 m n.p.m. ->vb,0 =
22,00m/s, teren |, co=1, ze=h=4,5 m -> cr=1,08, wymiary wiaty
h=4,5m, d=10,4 m, b=7,8 m, kat nachylenia potaci dachowe;j
alfa=30,0 st., wsp.blokowania fi=1,00 -> gp=0,76 kPa,
cp,net=1,30) [0,987kN/m2]
= 0,99 1,48
state dach
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. e obl.
wania KN/m? kN/m?
1. Rdéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia zmienne 0,40 1,50 0,60
kategorii H (dach bez dostepu, z wyjatkiem zwyktego utrzymania i
napraw) [0,400kN/m2]
2. Drewno klasy wytrzymatosci C24 grub. 2,5 cm state 0,11 1,35 0,15

[4,200kN/m3-0,025m]
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Obliczenia konstrukcyjne wiaty rekreacyjnej

3. deskowanie gont [0,400kN/m2] state 0,40 -- 0,40 1,20 0,48
X 0,91 0,91 1,23
g. =q-cos 30,0°= 0,79 0,79 1,06
an = g-sin 30,0° = 0,46 0,46 0,61
11.2 DACH

11.2.1 Krokiew

DANE:
Szkic wigzara

79,5 4V].GV 465,0 4V].GV 79,5

NN

656,0

°r )
N
N

o

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 30,0°
Rozpieto$¢ wigzara | = 6,56 m

Rozstaw murtat w $wietle |Is=4,65m

Poziom jetki h =1,30 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,85 m

Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Odlegtos¢ w Swietle podpraé murtaty Im = 3,00 m
Wysieg wspornika murtaty Imw = 0,60 m

Dane materiatowe:

- krokiew 6/14 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C24
- jetka 6/14 cm z drewna C24,

- murfata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,40 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 1, A=300 m n.p.m.,
nachylenie potaci 30,0 st., obiekt nizszy niz otaczajgcy teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami
wyZzszymi):

- na potaci lewe;j sk = 1,01 kN/m?

- na potaci prawej Skp = 0,67 KN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie $redniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z21-9: strefa |, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- na potaci nawietrznej px = 1,08 kN/m?
- na potaci zawietrzne;j pkp = 0,00 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem na catej dtugosci krokwi Okk = 0,20 kN/m?
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Obliczenia konstrukcyjne wiaty rekreacyjnej

- obcigzenie state jetki : gik = 0,30 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki  Fx = 1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:

027,

1,18
1,89

p 045

2,04 , 047 , 047 2,04
656

v 0,77 v 2,04 y, 047 , 047 2,04 v 0,77 v
* * %

656 # T
i

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 9,53 4,78 K3: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej
6,41 7,13 K7: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej
6 (B) 9,53 -4,78 K7: state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawe;j
7,33 -7,13 K6: state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z lewej

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk = 24 MPa, frok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fvk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?

Krokiew 6/14 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak)

Smukitosé

Ay=71,6 < 150

Az =135,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K13 state-max+wiatr z prawej+0,90-Snieg-wariant Il

M =-1,24 KNm, N =7,21 kN
fmyd = 16,62 MPa, feod = 14,54 MPa
Omy,d = 6,32 MPa, cc0d = 0,86 MPa

kc,y = 0,557, kc,z = 0,174
Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + omy,dlfmyd =0,486 < 1
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Obliczenia konstrukcyjne wiaty rekreacyjnej

cc,0,d/(Kez fe,0d) + omydfmyd =0,719 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie
decyduje kombinacja: K9 state-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg

M =-1,05 kNm, N = 7,98 kN
fmyd = 16,62 MPa, fe04 = 14,54 MPa
Omyd = 8,70 MPa, Gc,0d = 1,21 MPa

(Gc,O,d/fc,O,d)2 + omy,d/fmyd =0,530 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K13 state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg-wariant Il
M = -1,24 KNm, N=7,21 kN

fmyd = 16,62 MPa, fe04 = 14,54 MPa

omyd = 6,32 MPa, ocod = 0,86 MPa

(Gc,O,d/fc,O,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,384 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr z lewej

Usin = 3,37 MM < Unetfin = | / 200 = 2893/ 200 = 14,46 mm  (23,3%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr z lewej

Uin = 2,03 MM < Unetfin = 2°1/200 = 2-895/200 = 8,95 mm (22,7%)

Jetka 6/14 cm z drewna C24

Smukiosé

7Ly = 24,0 < 150

Az =55,9 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki
M =0,32 kNm, N = 3,85 kN

fm,y,d =12,92 MPa, fc,O,d =11,31 MPa

omyd = 1,63 MPa, ocod = 0,46 MPa

kc,z = 0,773

(GC,O,d/fC,O,d)Z + Gm,y,d/fm,y,d =0,128 < 1

Gc,O,d/(kc,z‘fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,178 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki
Utin = 0,20 MM < Unetfin =1/ 200 = 938/ 200 = 4,69 mm  (4,3%)

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 11,21 KN/m, Qy.max = 8,39 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej

My = 2,02 kNm, Mz =1,51 kNm
fmyd = 14,77 MPa, fm,zd = 14,77 MPa
omy,d = 2,96 MPa, omzd = 2,21 MPa
km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km‘Gm,z,d/fm,z,d =0,305 < 1

km‘Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,290 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Ufin = 0,28 MM < Unetfin = 2:1/200 = 2-600/ 200 = 6,00 mm  (4,7%)

11.2.1 Platew

8x20 3,5

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
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Obliczenia konstrukcyjne wiaty rekreacyjnej

Szerokosé b=16,0cm
Wysokosé h=16,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
—> fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fC,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta obustronnie mieczami
Rozstaw stupow [=3,00m

Odlegtos¢ podparcia ptatwi mieczem am =0,60 m

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [(0,400+0,200)-(0,90+2,40)/cos 30,0°]
Gk = 2,286 kN/m; yr=1,13

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wiasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [0,840-(0,90+2,40)]
Sk=2,772 kN/m; vf=1,50

- obcigzenie wiatrem (pionowe) [(1,080-(0,90+2,40)/cos 30,0°)-cos 30,0°]
Wk.z = 3,564 kKN/m; yr= 1,50

- obcigzenie wiatrem (poziome) [(1,080-(0,90+2,40)/cos 30,0°)-sin 30,0°]
Wky = 2,058 kKN/m; yr= 1,50

WYNIKI:
Ry [kN]
—— Ry [kN]

} dla jednego odcinka (przesta)

4 I 4 ]
0,00 0,00

18,28
I: >
3,20

18,28
I: >
3,20

o
[o2]
o

F

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe
My,max =4,77 KNm; Mzmax = 3,47 KNm
Warunek nosnosci:
Om,y,d = 6,98 MPa, fm,y,d = 16,62 MPa
omzd = 5,09 MPa, fmzd= 16,62 MPa
Km = 0,7
Km*om,y,d/fmy.d + omzdlfmza = 0,600 < 1
omy,dlfmyd + Kmomzd/fmzd = 0,635 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja C (obc.state+wiatr-wariant I)
Ufinz = 2,05 mm;  Ufiny = 3,81 mm
Uin = (Ufinz2 + Ufiny?)%5 =4,33 MM < Unetfin = 13,88 mm  (31,2%)

3,00 v

.
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11.3 FUNDAMENTY

11.3.1 PLYTA FUNDAMENTOWA PF1

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna

B=0,40m L=0,40m H=1,20m

Bs=0,16 m Ls=0,16 m es =0,00m eL=0,00 m
Posadowienie fundamentu:

D= 1,20 m Dmin = 1,20 m

Brak wody gruntowej w zasypce

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN] Te [kN] Mz [KNm] T, [kN] ML [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
I

1| diugotrwate 20,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 11,33 MPa, fca = 0,85 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (B500C) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (B500B) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Crom =25 mm
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podfoza Qm = 81,9 kN
Nr=283kN < m-Qmw=0,81-81,9 kN =66,3 kN (42,6%)
NosnosSc (statecznos€) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 7,9 kN
Tr=0,0kN < m-Qr=0,7279kN =5,7kN (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podfoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Naprezenie maksymalne omax = 113,0 kPa
omax = 113,0 kPa < ocdop = 180,0 kPa (62,8%)
Statecznos$é fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mog,2-3 = 0,00 kKNm, moment utrzymujgcy Mus2-3 = 6,69 kNm
Mo = 0,00 kNm < m-Mu=0,72-6,7 KNm = 4,8 KNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,09 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,11 cm
s=0,11cm < Sdop =1,00cm (11,0%)

UWAGA!
POZOSTALE ELEMENTY KONSTRUKCYJNE NALEZY WYKONAC"ZGODNIE Z CZESCIA RYSUNKOWA
| WYTYCZNYMI. PRZED ZAKUPEM ZBROJENIA ZWERYFIKOWAC WYMIARY ELEMENTOW Z NATURY.
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